LICHTANREGUNG BEIM STOSS VON HELIUM MIT WASSERSTOFF

diglich UBeror'® hat bei der Re-Zahl R;=60 einige
Messungen der Druckkorrelation durchgefithrt. Da
jedoch in unserem Fall R;=20 (R:>=10Ry/D),
konnen unsere Ergebnisse nicht mit Userors Mes-
sungen verglichen werden. Doch hat Uskror auch die
Grofle A in Abhangigkeit von R; gemessen und ge-
langt fiir Ri~25 zu einem Wert 4=0,6, der sehr
gut mit dem hier berechneten iibereinstimmt
(Abb. 10). Aus dieser Abbildung kann man auch
entnehmen, da} wir noch weit vom asymptotischen
Zustand t>t* entfernt sind, denn der Anstieg
dA/dz ist nur sehr gering.
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In Abb. 11 ist der Abklingvorgang fiir die Druck-
differenzfunktion aufgetragen, die von russischen
Autoren auch als Strukturfunktion des Druckfeldes
bezeichnet wird, von ihnen aber nur im Rahmen
der KoLmocorovschen Theorie behandelt worden ist.

Ich danke Herrn Professor Dr. W. ToLmien fiir die
Anregung und Foérderung dieser Arbeit. Herrn Profes-
sor Dr. L. Biermanny danke ich fiir die Moglichkeit, die
elektronische Rechenmaschine G 1 des Max-Planck-In-
stitutes fiir Physik zu benutzen, wodurch mir die Durch-
fiihrung der Rechnungen wesentlich erleichtert wurde.
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Werden Wasserstoffionen in Helium geschossen, so erfolgt eine Anregung der Triplettlinien des
Heliums. Daneben tritt beim Stof von H,*- und H;*-Ionen auf Helium noch die BaLmer-Serie des
Wasserstoffs in Erscheinung, die bei der Dissoziation der Wasserstoffionen angeregt wird. Die An-
regungsfunktionen der Heliumlinien 3889 A (22 S—33P) und 5876 A (23 P—33D) und der H,-
Linie des Wasserstoffs steigen im untersuchten Bereich (StoBenergien zwischen 2 und 20 keV) lang-
sam und gleichmiafig an.

Die beim Sto} von Ionen des schweren Wasserstoffs auf Helium erhaltenen Anregungsfunktionen
fallen mit den beim Stof} von Ionen des leichten Wasserstoffs sich ergebenden innerhalb der Fehler-
grenzen zusammen, wenn man die Intensitidt des angeregten Leuchtens nicht als Funktion der Energie
sondern iiber der Geschwindigkeit der stoBenden Teilchen auftrigt. Dies ist in Ubereinstimmung
mit der Theorie des KorpuskularstoBes, wonach fiir die Energieiibertragung durch unelastischen
StoB nicht die Energie, sondern die Geschwindigkeit der Teilchen maflgebend ist.

Die Lichtanregung durch Heliumionen in leichtem und schwerem Wasserstoff ist gleich. Das
intensive Auftreten der Heliumbogenlinien bei diesem Prozefl sowie das starke Ansteigen der Licht-
intensitdt bei abnehmenden Stoflenergien deuten jedoch darauf hin, daf3 es sich hier nicht um eine
echte Lichtanregung durch Ionenstof, sondern um ein Wiedervereinigungsleuchten des Heliums
handelt.

Bei den bisher durchgefiihrten Versuchen iiber Teilchenart (H, H, und H', H,", Hy" bzw. D, D,

die Lichtanregung durch Stoff von Atomen und
Ionen des leichten und schweren Wasserstoffs ™4
wurde der in einer lonenquelle (Niedervoltkapil-
larbogen oder Kanalstrahlrohr) erzeugte Teilchen-
strahl direkt in das anzuregende Gas geschossen. Da
eine Zerlegung in seine Komponenten aus Intensi-
tatsgriinden nicht moglich war, konnte die beobach-
tete Lichtanregung nicht eindeutig einer bestimmten

* Zugleich Dissertation an der Technischen Universitit Berlin.
! F. ExceLmanx, Z. Phys. 113, 462 [1939].
2 R. Junkermany, Z. Phys. 107, 561 [1937].

und D*, D,", D;") zugeordnet werden. Unterschiede
in der Lichtanregung beim Ubergang von leichtem
zu schwerem Wasserstoff waren moglicherweise Fol-
gen einer Anderung der Zusammensetzung des Teil-
chenstrahls. Auch konnte bei diesen Messungen eine
geringe Verunreinigung des Strahls durch Fremd-
ionen die Messung in unkontrollierbarer Weise ver-

falschen. Deshalb bestand der Wunsch, die Licht-

3 W. Haste u. R. Juxkewmaxy, Phys. Z. 37, 593 [1936].
4+ W. Hasce, Phys. Z. 38, 995 [1937].
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anregung durch Ionen des leichten und schweren
Wasserstoffs unter ubersichtlicheren Verhaltnissen
zu vergleichen.

I. Experimentelles

Als Tonenquelle diente ein Kapillarbogen, &hnlich
wie bei ExceLmanx!. Bei einem Gasdruck von ca.
5+1072 Torr brennt im Bogenraum zwischen Kathode
und Anode bei einer Bogenspannung zwischen 50 und
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Abb. 1. Halbschematische Darstellung der Versuchsapparatur.

100 Volt eine unselbstindige Entladung mit einer
Stromstirke von 0,2 bis 1 Amp. Die Gaszufithrung er-
folgt anodenseitig iiber ein Nadelventil. Aus der Ka-
pillare (4 mm @, 20 mm lang) werden die Ionen von
der Absaugelektrode abgesaugt (Absaugspannung bis
zu 3 kV). Die durch die Elektrode tretenden Ionen
werden in einer ionenoptischen Immersionslinse (Span-
nungsverhéltnis 1 : 7) nachbeschleunigt und bilden
dann einen nahezu parallelen Ionenstrahl. Dieser wird
im sektorformigen Magnetfeld entsprechend den Mas-
sen seiner Komponenten abgelenkt. (Die Energiehomo-
genitit des Ionenstrahls reicht vollig aus, um ihn allein
durch eine magnetische Ablenkung in seine Komponen-
ten zu zerlegen.) Das Magnetfeld wirkt zugleich als
Zylinderlinse und konzentriert die zu untersuchende
Massenkomponente auf die Eintrittsblende (1 mm Q)
zum Beobachtungsraum. Das darin befindliche Gas
(Gasdruck maximal 5-1072Torr) wird langs der
Ionenflughahn zum Leuchten angeregt. Die Lichtanre-
gung verschiedener Spektrallinien wird durch geeig-
nete Farbfilter vom iibrigen Spektrum getrennt und
mit einem SEV gemessen. Zur Intensitdtsbestimmung
fillt der Ionenstrahl schlieBlich auf ein Thermoelement
in einem Farapav-Kifig. Durch gleichzeitige Messung
von Kifigstrom und Thermospannung kann so auch
der durch Umladung im Beobachtungsraum neutral
gewordene Anteil des Ionenstrahls bestimmt werden:
Werden mit ir und us Kifigstrom und Thermospannung
beim Gasdruck p bezeichnet und mit izp und wus die
entsprechenden Werte bei gutem Vakuum (wenn keine
Umladungen auftreten konnen), so stellt der Ausdruck

N=(1— %) 1907

ut %0,
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den Neutralanteil N vom gesamten Strahl bei dem
Gasdruck p dar. Die Kapillarionenquelle in der hier
vorliegenden Form liefert mit Wasserstoff als Bogengas
die drei Ionenarten H', Hy" und H;*. Bei kleineren
Drucken im Bogenraum entstehen mehr Protonen, bei
groeren Drucken mehr Hy"-Ionen. In jedem Fall iiber-
wiegt jedoch die H,-Ionenintensitit um etwa einen
Faktor 4. In reinem Wasserstoff brennt die Bogen-
entladung nicht (Enceimaxx?®). Aus diesem Grund
wurde das Bogengas bis zu 5% mit Luft verunreinigt.
Mit steigendem Grad der Verunreinigung nimmt je-
doch die Wasserstoffionenintensitdt stark ab. Schon
bei 5% Luftzusatz zum Bogengas wird der Anteil der
Stickstoffionen grofler als der der Wasserstoffionen.

Unter giinstigsten Verhiltnissen wurde bei 16 kV
Gesamtspannung im Farapav-Kifig ein H,"-Ionenstrom
bis zu 0,01 mA aufgefangen. Bei Beschleunigungsspan-
nungen von 2 kV sank die H,"-Ausbeute etwa auf den
hundertsten Teil.

I1. StoB von Wasserstoffionen auf Helium

a) Versuche mit leichtem Wasserstoff

Beim Stof} jeder der drei Ionenarten, H", H," und
H;", auf Helium wird Anregung des Triplettspek-
trums des Heliums, beim Stof} von H,'- und Hj'-
Ionen auBlerdem Anregung der BaLmer-Serie des
neutralen Wasserstoffatoms beobachtet.

1. Heliumanregung

Es wurden die Anregungsfunktionen der He
Linien 3889 A (23S — 3P) und 5876 A (23P — 33D)
gemessen. Diese Linien treten mit groBerer Inten-
sitit auf, auBerdem bereitete ihre Trennung vom
tibrigen Spektrum durch Kombinationen Scuorr-
scher Farbgldser keine Schwierigkeiten. Die Mes-
sung von Anregungsfunktionen wird durch Sekun-
darprozesse verfalscht (Neutralisation ionisierter
He-Atome, Anregung durch Sekundirelektronen,
Neuanregung metastabiler Atome), wenn der Druck
des anzuregenden Gases sowie die Teilchenstrom-
dichte des anregenden Ionenstrahls zu grofl werden
(DopeL®). Zundchst wurde daher sichergestellt, daB
bis zu Heliumdrucken von 51072 Torr und bis zu
Wasserstoffionenstromen von 5 A gute Druck- und
Stromproportionalitit des Heliumleuchtens herr-
schen. Durch gleichzeitige Messung des Auffinger-
stroms und der Thermospannung in der oben be-
schriebenen Form wurde weiterhin sichergestellt.
dal Umladungsprozesse im Beobachtungsraum bis

5 F. ExceLmany, Dissertation, Leipzig 1938.
6 R.Déper, Ann. Phys., Lpz. 16, 1 [1933].
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zu Heliumdrucken von 51072 Torr nicht in gro-
Berer Zahl auftreten.

Abb. 2 zeigt die Anregungsfunktionen der gelben
He-Linie 23P — 33D beim StoB von leichten Wasser-
stoffionen auf Helium. Ahnliche Kurven ergeben
sich fiir das violette Leuchten der He-Linie bei
3889 A. Die Ordinatenwerte (Lichtintensitat/Kafig-
strom * Druck) sind auf eine willkiirlich gewdhlte,
jedoch fiir alle drei Kurven gleiche Einheit bezogen.
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Abb. 2. Anregungsfunktionen der gelben Heliumlinie
23 P—33 D beim Stof3 von Wasserstoffionen auf Helium.

Die Lichtanregung durch Protonen lag an der Grenze
der MeBbarkeit. Es ist daher nicht vollig sicher, ob
die Lichtanregung des Heliumtriplettspektrums
durch Protonen reell ist.

2. Wasserstoffleuchten

Das angeregte BaLmer-Leuchten steigt bis zu
Drucken von 2:1072Torr streng linear mit dem
Heliumdruck im Beobachtungsraum an. Die BALMER-
Anregung muf} also unmittelbar mit einem Disso-
ziationsprozell verbunden sein, bei dem ein neutrales
Wasserstoffatom entsteht. (Wiirde das bei einer Dis-
soziation entstehende neutrale Wasserstoffatom erst
durch einen zweiten Stol gegen ein Heliumatom
zum Leuchten angeregt werden, wire eine quadra-
tische Druckabhéngigkeit zu erwarten.)

Der Dissoziationsquerschnitt des H,"-Ions beim Stof3
gegen Helium konnte bei einer Ionenenergie von 8 keV
in einem gesonderten Versuch zu 5 cm?/cm3- Torr ab-
geschitzt werden. Fiir das Hy"-Ion 148t sich unter glei-
chen Voraussetzungen fiir den Dissoziationsquerschnitt
eine obere Grenze von 15 cm?/cm®- Torr angeben.

Bei der Bestimmung der Anregungsfunktionen
des Baimer-Leuchtens tritt folgende Schwierigkeit
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auf: Im Gegensatz zum Heliumleuchten wird das
Wasserstoffleuchten von schnell bewegten Teilchen
ausgestrahlt. Infolge der endlichen Lebensdauer des
angeregten Zustandes wird ein Teil des Wasserstoff-
leuchtens aus der Beobachtungszone hinausgetragen
und geht dadurch der Messung verloren. Dieser An-
teil wird mit zunehmender Teilchengeschwindigkeit
grofler. Zur Ermittlung der Anregungsfunktionen
miissen die gemessenen Lichtintensitdten mit einem
Korrekturfaktor K,
Z —L\]1
K= [1— L—(l—exp = )J 5

multipliziert werden. Hierin ist L die Linge der
Beobachtungsstrecke und x, der Weg, ldngs dessen
die Anregungsenergie bis auf den e-ten Teil ab-
gestrahlt worden ist. Es ist zy=12, /2 e U/m , worin
t, die mittlere Verweilzeit im angeregten Zustand,
e/m die spezifische Ionenladung und U die Beschleu-
nigungsspannung darstellen.

Abb. 3 zeigt das beobachtete Leuchten der He-

Linie als Funktion der Beschleunigungsspannung.
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Abb. 3. Beobachtete Lichtanregung der H,-Linie der BaLmer-
Serie beim Stol von Wasserstoffionen auf Helium ( )
und daraus berechnete Anregungsfunktionen (— — —).

Die mit dem Korrekturfaktor K multiplizierten
Werte (also die Anregungsfunktionen) sind gestri-
chelt im gleichen Ordinatenmalfstab eingetragen. Fiir
die mittlere Verweilzeit wurde hier ein Richtwert
von 1,56-1078%sec angenommen (LanpoLt-Borx-
stelN, Bd.1/I, S.261, Biermany). Es ist aller-
dings fraglich, ob bei dem hier vorliegenden Dis-
soziationsproze} direkt der Ausgangsterm der H*-
Linie angeregt wird oder ob er erst durch Kas-
kadenspriinge von hoher gelegenen Niveaus erreicht
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wird. Ist die Verweilzeit im angeregten Zustand
grol gegen den oben angegebenen Wert, so wird
die Anregungsfunktion — wie eine Fehlerbetrach-
tung zeigt — bei 20keV um 30% zu klein be-
stimmt, bezogen auf den Wert bei 2keV. (Fiir sehr
viel kleinere Verweilzeiten wiirde im Grenzfall die
unkorrigierte Kurve gelten.)

b) Versuche mit schwerem Wasserstoff

Bei Verwendung von schwerem Wasserstoff als
Bogengas tritt durch die nicht zu vermeidende An-
wesenheit von leichtem Wasserstoff eine Komplika-
tion ein:

Die leichten Wasserstoffionen entstehen durch Zer-

setzung von Fettdimpfen im Bogenraum und bei der
Elektrolyse des 96-proz. schweren Wassers.

Die Ionenquelle liefert jetzt die 9 Ionenarten:
H', H,", H;", D", D,’, D;", DH', DH," D,H". Die
Massen 2, 3 und 4 sind jeweils durch zwei lonen-
arten vertreten, niamlich durch Hy," und D", durch
HD" und H;" und durch D," und H,D". Ionen glei-
cher Masse und gleicher Ladung werden aber durch
die magnetische Zerlegung nicht voneinander ge-
trennt. Durch eine einfache Rechnung, die sich ex-
perimentell quantitativ bestatigte, 1dBt sich jedoch
aus den Intensitaten der lonenstrome mit den Mas-
sen 1 bis 6 die Zusammensetzung der Ionenstrome
der Massen 2 bis 4 aus ihren jeweiligen Kompo-
nenten errechnen.

Unter der Annahme, dall die Atome des leichten
und schweren Wasserstoffs im vorliegenden Fall als

unterscheidbar, aber sich vollig gleich verhaltend be-
handelt werden konnen, bleiben fiir eine Berechnung
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der Teilstrome mit den Massen 1 bis 6 nur folgende
vier Unbekannte: Das Ausgangszahlenverhiltnis von
leichten zu schweren Wasserstoffatomen und die drei
Haufigkeiten fiir 1-, 2- und 3-atomige Ionen. Zur Be-
rechnung dieser vier Unbekannten stehen je eine Glei-
chung fiir die 6 Ionenstrome zur Verfiigung. Nach
Einsetzen von vier gemessenen Ionenstromen liefert
das tiberbestimmte System die beiden nicht verwendeten
Ionenstrome in sehr guter Ubereinstimmung mit dem
Experiment; dadurch erscheint die oben gemachte An-
nahme als zuldssig.

Es liegt nahe, durch eine kiinstliche Verinderung
der Zusammensetzung des Bogengases eine Anderung
der Verteilung der Ionensorten in den Ionenstromen
mit den Massen 2 bzw. 3 bzw. 4 herbeizufiihren. So
wire es prinzipiell moglich, die Lichtanregung durch
alle Ionenarten einzeln zu ermitteln. Wegen der un-
vermeidlichen groflen Fehler dieses Verfahrens wurde
jedoch dieser Gedanke nicht weiter verfolgt.

Will man die Anregungsfunktionen beim Stof
von schweren Wasserstoffionen auf Helium mit
denen beim Stof} von leichten Wasserstoffionen ver-
gleichen, so darf man nur die schweren Ionen mit den
Massen 3,4, 5 und 6 beriicksichtigen. Nur die Massen
5 und 6 konnen eindeutig den Ionenarten D,H' und
D;" zugeordnet werden; die Massen 3 und 4 beste-
hen — wie die Rechnung zeigt — zum iiberwiegen-
den Teil aus DH'- bzw. D, -Ionen.

Abb. 4 a zeigt die Anregungsfunktionen der gel-
ben Heliumlinie bei 5876 A beim StoB von Wasser-
stoffionen der Masse 3 bis 6. Die Anregungsfunk-
tionen beim Stof} von H,'- und Hy"-Ionen aus Abb. 2
sind zum Vergleich noch einmal im gleichen Ordi-
natenmafistab eingetragen.

Trdgt man die angeregte Lichtintensitit nicht wie
in Abb. 4 a tiber der Beschleunigungsspannung son-
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Abb.4a und 4b. Lichtanregung der Heliumlinie 23 P—33 D beim StoB von Ionen des leichten und schweren Wasserstoffs auf
Helium. Die Ionenstrome mit den Massen 3 bis 6 setzen sich dabei wie folgt zusammen:

Masse 3: 98,4% DH* und 1,6% H,";

Masse 4: 88,0% D,* und 12% DH,":

Masse 5: 100% D,H*; Masse 6: 100% D,*.
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dern iiber der Geschwindigkeit der anregenden Ionen
auf (Abb.4b), dann fallen die Anregungsfunktionen
beim Stof der 2-atomigen Molekiilionen (H,", D,",
DH") innerhalb der Fehlergrenzen zusammen. Bei
der Anregung durch 3-atomige Molekiilionen weicht
allerdings die beim Stofl mit H;"-Ionen erhaltene
Anregungsfunktion von den Kurven fiir die An-
regung durch D;- und D,H"-Ionen ab, jedoch
scheint hier ein Meffehler vorzuliegen, da eine sol-
che Abweichung bei den entsprechenden hier nicht
wiedergegebenen Kurven fiir die violette Helium-
linie 23S — 33P nicht beobachtet wurde.

Der Ubergang vom Betrieb der Apparatur mit leich-
tem Wasserstoff (Kurven fiir H," und Hjg") zu dem
mit schwerem (Kurven fiir Masse 3, 4, 5._und 6) er-
forderte ca. 20 min. In dieser Zeit waren Anderungen
der MeBkonstanten (Gasdruck im Beobachtungsraum,
Empfindlichkeit und Dunkelstrom des SEV usw.) nicht
zu vermeiden; eine Beriicksichtigung dieser Anderun-
gen bei der Auswertung konnte nur innerhalb der Me8-
genauigkeit erfolgen.

Die Annahme einer reinen Geschwindigkeits-
abhéngigkeit der Anregungsfunktionen widerspricht
also nicht den experimentellen Ergebnissen. Fir
eine exakte Bestitigung dieser Annahme ist aller-
dings bei dem flachen Verlauf der gemessenen An-
regungsfunktionen die erzielte Mefigenauigkeit nicht
ausreichend.

Ein Vergleich der Lichtanregung in Helium durch
H-Ionen mit der durch D*-Ionen ist leider nicht
moglich, da bei der Ionenmasse 2 die Anregung
durch das Molekiilion H," stark iiberwiegt. Fiir

einen derartigen
erforderlich, die
Auch mite das

Wasser sehr rein

Vergleich wire eine Ionenquelle
vorwiegend Atomionen liefert.
zur Verfiigung stehende schwere
sein.

I1I. StoB von Heliumionen
auf leichten und schweren Wasserstoff

Beim Stol von Heliumionen auf leichten und
schweren Wasserstoff wird im Gegensatz zu den bis-
her besprochenen Versuchen eine starke Umladung
des anregenden Teilchenstrahls beobachtet. So ge-
langen bei einer Ionenenergie von 13,4keV und
einem Wasserstoffdruck von 6 * 1072 Torr im Beob-
achtungsraum 27% der He-Teilchen als neutrale
Atome in den Farapav-Kifig. Demzufolge ist beim
Sto von He'-Ionen auf Wasserstoff neben einer
Anregung der BaLmEer-Serie des Wasserstoffs auch
eine starke Anregung der Heliumbogenlinien zu be-
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obachten. Da das Leuchten der Heliumlinien direkt
proportional dem Gasdruck im Beobachtungsraum ist,
muf} dhnlich wie oben (Kap.Ila,2) der Schluf} ge-
zogen werden, dall die Lichtanregung unmittelbar
beim Umladungsprozel auftritt. Das He-Leuchten
ist also nicht auf eine Anregung durch Ionenstof3
sondern auf Umladungsprozesse zuriickzufiihren.
Dieses wird auch augenféllig durch den Verlauf der
Anregungsfunktion (Abb. 5). Sie hat ein Minimum
bei 6 kV und steigt mit kleiner werdender Teilchen-
energie stark an. Ein dhnliches Ergebnis zeigt die
Anregungsfunktion der violetten He-Linie 23S — 3P
bei 3839 A.
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Abb. 5. Beobachtete Lichtanregung der Heliumlinie 23P — 33D
beim Stofl von He*-Ionen auf leichten und schweren Wasser-
stoff ( ) und daraus berechnete Anregungsfunktion

(———-).

Das bewegte Heliumleuchten mufl zur Ermittlung
der Anregungsfunktion in der schon bekannten Weise
mit einem Korrekturfaktor K multipliziert werden. Fiir
die mittlere Lebensdauer des angeregten Zustandes
wurde der Wert z,=1,55 1078 sec (LanpoLT-BGRNSTEIN
Bd. 1/1, S. 263, BiermaNN) angenommen.

Die Lichtanregung der Heliumlinien ist in leich-
tem und schwerem Wasserstoff im Bereich zwischen
2 und 18kV innerhalb einer Fehlergrenze von
+10% gleich.

Abb. 6 zeigt die Lichtanregung der He- bzw. Do-
Linie des Wasserstoffs. Hier ist neben einer An-
regung bei der Umladung

1. He"+H, - He + H' + H*
auch eine direkte StoBanregung

2, He'+H,— He" + H* + H®
moglich.
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Abb. 6. Anregungsfunktion der H,- bzw. D -Linie der BaLmer-
Serie beim Stof} von He™ auf leichten und schweren Wasser-
stoff.

0. HAASE

Welche der beiden Gleichungen den Anregungs-
mechanismus richtig beschreibt, ist mit Bestimmtheit
nicht zu sagen. Aus dem Anstieg der angeregten
Lichtintensitdt mit kleiner werdender StoBgeschwin-
digkeit (Abb. 6) darf man jedoch schlieBen, daf} der
Prozel 1 (Anregung bei der Umladung) allein oder
in Verbindung mit ProzeBl 2 auftritt.
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Kupfer- (111) -Einkristallflichen, die vorher durch elektrolytische Politur geebnet sind, werden
innerhalb der Elektroneninterferenzapparatur, die mit einer Kathodenzerstdubungsanlage kombiniert
ist, von den Verunreinigungen des Polierbades befreit. Auf die so gereinigten Einkristalloberflichen
werden die Metalle Cu, Ag, Au, Pd, Fe und Zn aufgedampft. Es zeigt sich im Gegensatz zu nur
elektrolytisch polierten Flachen eine vollstandige Orientierung dieser Schichten zur Kupferoberfliche.
Folgende Orientierungen werden gefunden: Bei den flichenzentrierten Metallen legt sich die (111)-
Flache auf die Kupferoberfliche und setzt die Orientierung des Kupfergitters fort. Es wird dabei
Zwillingsbildung nach der (111)-Flache beobachtet. Das (raumzentrierte) Eisen legt sich mit der
(110)-Fldche auf die (111)-Kupferoberfliche, so dal [001]re parallel zu einer der drei gleichwerti-
gen [110]-Richtungen des Kupfers in der Beriihrungsflache ist. Beim Zink wichst die c-Ebene in
Einkristallorientierung auf die (111)-Kupferoberfliche auf.

Die Wirksamkeit der Kathodenzerstaubung zur
Gewinnung von gereinigten Metallkristalloberflachen
hatte sich bei der Abtragung der passivierenden
Schicht von elektrolytisch polierten Kupferoberfla-
chen erwiesen. Wihrend nur elektrolytisch polierte
Kupferoberflachen auch nach mehrtigiger Lagerung
an Luft kein Oxyd zeigten, konnte an Flachen, die
vorher kathodenzerstiubt waren, der aufgewachsene
Kupfer-Oxydulfilm nachgewiesen werden .

Die Wiederholung der Versuche. bei der die Zer-
stdaubung innerhalb der Elektronenbeugungsappara-
tur durchgefithrt wurde, ergab, dal} sich die Kupfer-
oxydulschicht wie vermutet erst nach dem Beliiften

! H. Wesemever u. H. Raerner, Naturwiss. 39. 398 [1952].

und nicht wihrend des Zerstdubens bildet2. In der
vorliegenden Arbeit wurden diese durch Kathodenzer-
staubung behandelten Flachen als Unterlage fiir Me-
tallaufdamp{schichten benutzt und festgestellt, ob eine
Orientierung der Metallaufdampfschicht bei Zimmer-
temperatur eintritt und wie weit diese von der Be-
handlung der Unterlage mittels Kathodenzerstiu-
bung abhéngig ist.

I. Apparatur

Als Interferenzapparatur wurde eine bereits friiher
beschriebene 2 verwendet, an deren Objektraum eine

2 A.Lapace, Z. Phys. 144, 354 [1956].



